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【摘要】围绕中高职贯通培养背景下专业课程的连续性问题，本文根据前期关于同学们对
于相关专业课程的调研汇总资料分析，提出“任务贯通、智能辅助、仿真预练、实物验证、过
程评价”的一体化教学模式。该模式以电工电子课程为例，AI主要用于原理解释、仿真纠
错、检查提示和学习反馈，送电核查、操作安全及技能评价仍由教师负责。本文给出与现有实
训条件相适应的教学实践路径和评价指标，为后续开展试教验证提供依据。
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1.中高职贯通背景下电工电子课程的衔接需

求

电工电子课程是机电一体化、电气自动

化以及智能控制技术类专业的专业基础课

程，此课程学生需要从单项操作逐步走向系

统调试。所以本篇主要以电工电子课程为例

研究 AI赋能下中高贯通一体化教学模式的探

索。中职阶段相关专业学生在二年级开始学

习电工学、电子技术相关课程，通常主要侧

重于电气识图、仪表识别与测量、线路接线

与安全规范；进入高职阶段后，课程需要继

续延伸到自动化、PLC控制、变频调试、设

备联调与故障诊断等。若两个学段各自安排

内容而缺少同一能力主线，学生容易出现

“会接基础线路，但面对综合控制任务缺少

分析思路”的情况。2025年 1月 19日，中共

中央、国务院印发《教育强国建设规划纲要

（2024—2035年）》提出，加快建设现代职

业教育体系，培养大国工匠、能工巧匠、高

技能人才且在 2025年发布的新版职业教育专

业教学标准中也强调中、高职专科和职业本

科教学要求的有机衔接，并提出推动数字化

和人工智能赋能教学[1]。
《“人工智能+教育”行动计划》提出，

人工智能可以支持学情分析、虚拟仿真实验

与评价反馈，同时要重视安全管理、数据保

护和教师主体作用，现有的改革大部分侧重

于单一维度的突破，缺乏全链条的系统整

合，尚未形成贯穿人才培养全过程的协同机

制[2]。将以上落实到电工电子课程中，AI不
应该只是被写成独立于专业任务的展示内

容，而适合嵌入识图、计算、接线准备、故

障排查与学习复盘等具体环节。本文研究重

点是在现有课程和实训条件基础上，探索 AI

如何服务于中、高职连续培养与理实结合教

学。

2.AI赋能电工电子课程一体化教学的研究基

础

中高职贯通培养作为中高职衔接的重要

形式，不同于“五年一贯制”和“三二连

读”模式，“中高职贯通培养”是相对紧密

的分段贯通型培养模式，是按照现代职业教

育体系建设要求，通过一体化设计的培养方

案，系统培养适应经济社会发展需要的技能

型，特别是高端技能型人才，推动中等和高

等职业教育协调发展的一种培养模式，应该

着重体现在培养目标、任务难度和能力评价

的逐层递进方面。贯通培养需要以专业教学

标准为依据，形成前后连续的能力培养结构

[3]。人工智能在职业教育中的应用应贴近工

作过程和技能习得，而不能只承担知识问答

功能。在进入人工智能时代后，高校原本的

职业教育结构由“师一生”的二元结构向

“师一生一机”的三元结构进行转化，教师

作为传统教育结构中知识的供给端，需要结

合人工智能技术为学生提供更加优质的职业

教育资源[4]。在电工电子实验教学研究中，

AI通过内容自动生成实现教学资源的按需定

制，根据学生的知识盲区针对性的生成模拟

实验方案，提升学习高效化。通过反复实验

探索 AI可被用于实验资源、仿真训练和过程

分析等环节，但对于实验中的危险操作与实

物考核环节仍须保留人工审核环节。

这些探索实施为课程教学提供了三点启

示：首先课程主线必须落在电工电子能力递

进上；其次 AI应用应进入真实任务的准备、

训练和反馈环节；最后技术使用必须服从电

气安全和技能真实性要求。相比广泛的去讨
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论智慧教学，本文以学生调研和典型控制线

路项目为基础，集中回答“中职学什么、高

职如何接续、AI在哪些环节真正有用”三个

问题[5]。
本文采用文献分析、调研资料描述性整

理和教学案例设计相结合的方法。调研资料

用于识别学生在电工电子学习中的关注点，

不用于直接推断教学成效；案例设计用于形

成可在现有实训台上实施的贯通教学路径。

由于尚缺完整周期的对比数据，本文所述

“实践”主要指课程实施设计与试教路径，

不提前给出成绩提升结论。

3.学生需求分析：一体化教学模式设计的现

实依据

本次问卷共收集 292份有效答卷，从学

段看，中职学生参与问卷 85 份，高职 207
份，能够为“中高职贯通”课程衔接问题提

供一定的需求侧依据。问卷包含课程掌握程

度、学习困难、课程改进、AI认知、AI应用

形式和参与意愿等题项。根据相关专业学生

调研汇总表：表 1反映学生认为课程学习中

仍需进一步支持的环节，表 2反映学生希望

AI赋能后优先优化的方向。根据调研数据，

确定教学模式的着力点。

由图 1学生对电工电子课程支持环节及

AI优化方向的选择比例的调研内容看，学生

希望加强理论的抽象理解，可以利用 AI让学

生更直观的理解晦涩难懂的概念，同时学生

希望它帮助解决电工电子学习中的具体困

难：原理看不懂时能获得分步解释，实验前

能先进行错误预判，进入项目任务后能够得

到检查提示与复盘支持。与“加强理实结

合”“项目式/探究式学习”等选择相互印

证，适合本课程的一体化教学形式可概括

为：以电气任务为主线，以实验项目为载

体，以 AI为适度支架，以教师审核保障安

全，以实际操作结果评价能力。

表 1.学生需求与电工电子课程一体化教学回

应
需求

类型
学生反馈 比例 在一体化教学中的回应

理论

学习

理论抽象

难理解
56.70%中职强化原理图解，高职

衔接控制逻辑分析

理论

学习

电路计算

繁琐
47.08% AI辅助分步复核，学生

保留计算与测量依据

实训

应用

实验课 AI工
具应用

74.23%用于仿真预练、检查清单

和排故提示

学习

支持

学习环节 AI
智能辅导

64.26% 用于分层答疑与错误复

盘，不代替完成任务

教学

组织

加强理实

结合
50.86%以电动机控制项目贯通中

高职任务

能力

拓展

增加前沿

技术
42.96% 高职嵌入 PLC、变频与

状态检测内容

表 2.调研中受关注教学形式的公共特征及课

程落实方式
公共

特征

调研所反映的

诉求
课程落实方式

需要控制

的偏差

任务

相关

加强理实结

合、项目学习

以电动机控制和排

故组织教学

只讲工具而脱

离专业任务

实验

承载

实验课使用

AI工具

仿真预练后进入实

物接线与检测

用虚拟结果替

代实物验收

适度

辅助

智能辅导、降

低理解难度

提供原理解释、提

示和复盘问题

直接给出结论

造成依赖

学段

递进

基础能力与前

沿内容并重

中职打基础，高职

开展控制改造

两学段内容简

单重复

图 1.学生对电工电子课程支持环节及 AI优化方向的选择比例

注：图中折线仅用于比较各选项的选择比例，不表示时间变化趋势；数据来自学生调研汇总。

4.AI赋能电工电子课程一体化教学模式构建

根据上述分析，将中高职贯通专业两阶

段的主要学习任务贯穿为“识图与选件—接

线与测量—控制调试—系统排故”的能力

链，并形成“任务贯通—智能辅助—仿真预

练—实物验证—过程评价”的教学流程。教

师以具体的企业项目、比赛项目等真实任务

提出学习目标[6]；学生在 AI的辅助下理解项

目原理、复核计算和梳理检查步骤；接触实

物前通过仿真或纸面推演排除明显错误；实
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训阶段完成接线、测量与调试；最终由教师

依据操作过程、实物结果和故障分析记录进

行综合评价。

如表 3中高职贯通能力递进与 AI辅助边

界所示，该模式下应注意两条使用边界。第

一，AI可以提供学习支架而不能提供操作授

权，凡是涉及器件选型、参数写入、送电运

行和故障结论的环节必须经教师现场确认。

第二，AI的应用必须与学段目标相适应：中

职阶段不以复杂操作替代基础训练，高职阶

段也不能停留在简单接线重复练习，而应将

两者结合达到承上启下的作用，即将前期技

能用于控制改造、调试与排故。这样才能体

现“中高职贯通”和“课程一体化”，而不

是将 AI工具简单附加到原有课堂之上。

表 3.中高职贯通能力递进与 AI辅助边界
学段 能力重点 AI辅助内容 教师把关

中职
识图、接线、

测量
图解与仿真纠错

接线、送电

复核

高职
PLC、变频、

排故
逻辑推演与复盘

参数与结论

确认

共同要

求
记录与表达 过程记录整理

真实性与成

绩认定

5.贯通式教学实践设计：以电动机控制线路

为例

本文教学实践选取“三相异步电动机启

停及正反转控制线路”作为电工电子技术课

程的贯通项目。该项目线路既涉及到了接触

器、热继电器、按钮、指示灯等常用元件的

识别与应用，又包含后续 PLC和变频器方向

的延伸教学[7]。在中职阶段，训练内容围绕

元件辨识、原理图识读、导线加工、控制回

路接线、通断检测及送电前自检等环节展

开。学生在自锁、互锁、触点对应或接线顺

序方面常出现典型错误，对此可依据教师事

先审定的故障清单，由 AI 给出初步排查建

议，而实际的测量操作与故障判断仍由学生

自主完成，以保障其动手能力得到有效锻

炼。进入高职阶段后，教学任务在原有线路

上继续推进：将继电器控制改为 PLC控制，

加入变频器调速、运行状态反馈和故障诊断

记录[8]。学生不仅要完成线路与程序调试，

还要说明控制逻辑、测量依据、异常现象和

处置结果。AI可以辅助比对逻辑、整理调试

记录和生成复盘问题，但不能代替学生提交

排故结论。这样的安排使中职形成的基础操

作能力在高职综合任务中被继续使用，课程

衔接具备可观察的任务载体。

具体实施可分为四个连续任务：第一，

完成启停控制线路并核查自锁回路；第二，

完成正反转控制，掌握互锁与保护要求；第

三，将控制线路转化为 PLC输入输出与程序

控制；第四，加入变频调速或状态检测，完

成综合故障分析。学校可先依托现有实训

台、常用仿真软件和教师审核的学习资源开

展小范围试教，无需在研究初期建设高投入

平台[9]。
6.教学模式评价与实施保障

电工技术的课程目标和定位，是构建以

电能和控制为主要教学要素的课程内容，帮

助非电类工程师及管理者学习对电能的有效

利用和有效高质的工程技术手段实现控制，

最终建立起一个比较完整的知识体系架构，

获得与电气工程师技术沟通的能力，协同解

决复杂工程问题的能力，树立严谨踏实的工

程素养[10]。围绕“一体化教学模式”，评价

不能只停留在检查最后的成果以及统计学生

使用 AI的次数，而应检查两学段任务是否接

续、学生是否能将基础技能用于综合调试。

围绕理论解释、接线质量、通电前检查、故

障排查、报告真实性和 AI提示核验情况形成

过程记录，并对同类任务的前后表现进行比

较，将比较结果进行分析判断，最大程度的

让学生学有所获。表 4反映一体化教学模式

的评价维度与评价证据来源。

表 4.一体化教学模式的评价维度与证据来源

评价维度 主要观察点 证据来源

学段衔接 能否将基础接线用于后续控制与排故 连续任务作品、调试记录

知识理解 能否说明原理、控制逻辑和测量依据 课堂测试、口头说明

操作技能 接线质量、仪表使用、调试步骤 实物验收、操作记录

安全与排故 送电检查、检测次序与判断依据 教师检查表、排故任务单

AI使用规范 是否核验提示并说明使用范围 反思记录、现场提问

教师需要在项目开始前搭建工作台记录

学生成长变化，通过项目的逐步进行，教师

首先要审定原理图、常见故障、参数设置与

评分表，限定 AI回答依据；学生进行器件选

择、接线、参数设定和送电操作时，仍执行

原有安全检查流程。其次，可先根据具体项

目建立详细校本资源包，将图纸、检查清

单、故障案例与复盘提问纳入教学。最后，
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学生应在实训报告中说明 AI使用范围，教师

以现场操作与可核验记录认定成绩，防止生

成文字替代真实技能。

7.结论与研究

中高职贯通培养背景下，AI赋能电工电

子课程的关键不在于增加技术概念，而在于

使两个学段围绕同一能力主线连续训练。本

文依据学生需求，将理论掌握、实验练习、

项目实践和 AI智能辅助结合起来，构建了以

电工电子课程相关知识为载体的课程一体化

教学模式：中职完成基础识图、接线与安全

训练，高职在此基础上开展 PLC控制、变频

调试和故障诊断；AI服务于解释、预练、提

示和反馈，教师负责安全确认和最终评价。

本文目前形成的是可实施的实践方案，后续

仍需以真实试教数据检验其效果并进一步完

善课程资源。
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