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【摘要】舟山群岛衢山东水域是船舶进出长江口、杭州湾及舟山中北部港域的枢纽水域，
汇聚了多个南北向公共航路及东西向进港航道的船舶交通流，并形成多个交通流汇聚区，船舶
通航密度较大，通航环境复杂。本文在分析衢山东水域交通流现状的基础上，综合考虑水域内
周边港口的发展规划，提出了该水域的交通流组织原则，并制定了包含分道通航制、警戒区、
双向航路等多种航路制定形式的船舶交通流组织方案，为保障衢山东水域船舶交通流组织安
全、高效提供了一定的技术参考。
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1.引言

舟山群岛水域地处我国南北海运大通道

与长江黄金水道“T”型交汇要冲，是宁波舟

山港、中国（浙江）自由贸易试验区核心承

载区。衢山东水域位于舟山群岛的衢山岛东

部水域，是船舶进出长江口、杭州湾及舟山

中北部港域的枢纽水域，历来是舟山群岛水

域船舶交通流最复杂的区域之一。该区域每

年春季多海雾,夏季和秋季多台风.每年 11月
至次年 3月盛行偏北风，4月至 8月盛行东南

偏南风，9月至 10月则以东北风为主[1]。近

年来，随着浙北水域开发建设逐步推进，衢

山东水域的船舶交通流密度逐年增加，海事

管理机构面临了前所未有的监管压力[2]。为

提前应对衢山东水域船舶流量增大所面临的

船舶通航风险，本文旨在根据衢山东水域船

舶交通流现状及港口发展规划，提出交通流

组织原则，并制定船舶交通流组织方案，对

维护衢山东水域的船舶交通流组织效率、保

障船舶通航安全具有重要意义。

2. 衢山东水域船舶交通流现状

衢山东水域位于衢山岛以东，水域范围

包含 2条公告航路、4条进港航道及多个待泊

锚地：东航路、东航路支线、马迹山进港航

道、洋山港主航道、蛇移门航道、鼠浪湖东

航道等，周边拥有马迹山 1号锚地和南北扩

建锚地、三星山南锚地、衢山临时锚地、鼠

浪湖北锚地、洋山 1 号待泊锚地等众多锚

地。其中，东航路和东航路支线北接长江

口、南连宁波舟山港核心港区深水航道，承

担了浙江沿海主要港口的进出港船舶在中国

沿海南北线运输枢纽作用。马迹山港进港航

道是大型矿石船进出马迹山港的主要航道。

洋山港主航道是大型集装箱船、LNG船进出

上海洋山深水港的主要通道，也是大型矿石

船进出鼠浪湖的北向通道[3]，日均通过的船

长超过 200m的大型船舶数量接近 30艘次。

蛇移门航道是外海船舶进出舟山中部港域的

主要航道，也是船舶进出宁波舟山港核心港

区的“北向通道”[4]。另外，鼠浪湖部分作

业区开港在即，届时鼠浪湖东航道将成为船

舶经衢山东水域进出鼠浪湖东部作业区的主

要通道。为进一步掌握进出衢山东水域船舶

的数量和尺度分布，研究人员曾在 2024年 1
月~12月对区域内船舶交通流进行过统计分

析，设置了 4个交通流统计门线，如图 1。

图 1.衢山东水域及交通流统计门线示意图

根据如表 1 连续 1 年的交通流统计可

知，南北向全年通过门线 1和门线 2的船舶

总数分别为 15026艘次和 15998艘次，通过

两门线的船舶以船长超过 200m的大型船舶

为主；东西向全年通过门线 3和门线 4的船
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舶总数分别为 61566艘次和 41524艘次，通

过两门线的船舶以船长小于 150m的中小型

船舶为主。因此，南北向行驶的中小型船舶

和东西向行驶的大型船舶在衢山东水域形成

连续的交叉会遇，给区域内的船舶通航安全

带来一定风险。

表 1.衢山东水域船舶交通流统计数据表

门线
L＜
90m

90m~
150m

150m~
200m

200m~
300m

L＞
300m

总数

门线1 4632 1057 1035 2500 5802 15026
门线2 3309 1850 1499 2429 6911 15998
门线3 31667 25071 4282 410 136 61566
门线4 20356 15234 5158 667 109 41524

衢山东水域因航路、锚地数量多，相互

交叉的主要交通流范围也相对较大。区域内

相互交叉的交通流主要包括：东航路交通

流、东航路支线交通流、马迹山进港航道交

通流、洋山港主航道交通流、鼠浪湖东航道

交通流、蛇移门航道交通流等。这些交通流

相互交叉，形成五个主要的交叉会遇区域：

①马迹山进港航道与洋山港主航道及鼠浪湖

东航道的交通流形成交叉会遇风险，②马迹

山进港航道与东航路的交通流形成的交叉会

遇风险，③洋山港主航道与东航路及东航路

支线的交通流形成的交叉会遇风险，④鼠浪

湖东航道与东航路的交通流形成交叉会遇风

险，⑤蛇移门航道与东航路的交通流形成的

交叉会遇风险。五个主要的船舶交汇区分布

在同一水域范围内，导致交通流总体态势相

对混乱。另外，航道内进出港的船舶与进出

锚地的船舶之间也在一定程度上形成了交叉

会遇风险。衢山东水域船舶交通流交叉态势

如图 2。

图 2.衢山东水域船舶交通流风险示意图

船舶通航密集水域的交通流混乱，会显

著增加船舶碰撞、触礁、搁浅及环境污染等

事故风险，甚至可能引发航道堵塞，对人命

安全和经济产生一定影响。同时对相关水域

的海事监管也带来了前所未有的压力。

3.船舶交通流组织主要原则

为有效治理衢山东水域船舶交通流混乱

的通航格局，推动交通流组织高效、有序，

根据海事管理机构多年的监管经验，同时针

对区域内交通流现状特点，提出了衢山东水

域交通流组织的主要原则。

3.1 交通流分离原则

对不同方向、不同尺度的交通流进行分

离，以减少对遇事件的发生；减少横越船舶

和在已建立的通航分道中航行的船舶之间的

碰撞危险；简化汇聚区域的交通流模式，降

低冲突风险。从形式上可分为时间分离和空

间分离两种。空间分离方法包括设置通航分

道、分割线、分隔带等；时间分离如对船舶

进行编队，分时利用航道[5]。
3.2 交通流优先原则

航道内行驶船舶的吨位、尺度、航速、

操纵性、载运货种存在差异，优先是指为维

护水上交通秩序、保障交通安全、提高交通

效率和航道的通过能力，对某一特性的船舶

给予特殊待遇，主要包括：

（1）船舶使用航道的优先权

主要通过提早计划船舶动态来实现，同

时考虑不同类型船舶在安全方面的特殊性确

定航道使用优先权（如 LNG船舶、大型修造

船、大型平台船、超长拖带船舶等）。目

前，大型航道的船舶交通组织已经通过海事

交通组织平台实施开展，针对航行船舶的航

道使用优先权主要通过确定避让责任来实

现。

1）不同等级的船舶选择相应等级的航道

优先通航。

2）各港区主航道通航船舶与分支航道通

航船舶相比具有优先权。

3）根据船舶载重吨及吃水，超大型、深

吃水船舶与其他船舶相比有使用航道的优先

权。

4）同等级船舶进港，码头距离远的船舶

优先进港，生产船优先进港，航行速度快的

优先进港。

5）对流速要求较高的大型船舶优先通

行，大型船舶在缓流时段进港一般安排在编

队中间航行。

6）按危险品等级排序，危险品等级高的

船舶具有优先权。

7）考虑船舶靠离泊时机，按靠离泊计划

先后确定船舶优先权。

洋山港进港主航道是大型船舶进出洋山
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港区、衢山港区及嘉兴港区的必经航道。为

了合理有效组织交通流，有必要根据通航船

舶吨位等级、吃水等规范使用航道的优先原

则来组织交通流。中、大型船舶为航道主要

交通流，小型船舶以及渔船等尽量不占用航

道资源。

（2）船舶航行存在冲突时船舶的优先权

可依据《1972年国际海上避碰规则》中

关于直航船的规定或针对特定水域以当地水

上交通安全管理规则（如《舟山群岛水上交

通安全指引》等）的形式规定优先权。

4. 船舶交通流组织优先权及船舶定线制

4.1 船舶定线制方案

船舶定线制是船舶交通流组织和管理的

重要组成部分。其主要目的在于提高船舶在

汇聚区域、交通密集区域以及因水域有限或

气象条件较差而使船舶行动自由受限的水域

中的航线安全，并防止或减少由于船舶在环

境敏感区域或其附近发生碰撞、搁浅或锚泊

而对海洋环境造成污染或其他损害的危险。

采纳船舶定线制的具体目的包括：①分隔方

向相反的交通流，以减少船舶对遇形势的发

生；②减少穿越船与沿通航分道航行船舶间

的碰撞危险；③简化船舶交通流汇聚区域内

的交通流形式；④在对水域内所有船舶或某

些等级的船舶航行有危险或不理想的水域中

或其周围组织安全的交通流[6]。
为了切实达到衢山东水域船舶定线制的

目的，综合考虑水域内现有的交通流模式和

周边港口的发展规划，该水域内的船舶定线

制宜采用分道通航制、警戒区、双向航路等

几种航路指定形式的有机组合。根据初步探

索，拟制定衢山东水域船舶定线制方案如图

3。

图 3.衢山东水域船舶定线制示意图

船舶除按第一、第二、第三双向航路使

用马迹山进港航道、洋山港主航道、鼠浪湖

东航道外，第二分道通航制的 1#~4#通航分

道按以下航行原则使用：①东航路支线南下

来船进入第二分道通航制南向分道的船舶，

由三号警戒区进入 1#通航分道南行；②第一

分道通航制（东航路）南下来船进入第二分

道通航制南向分道的船舶，由三号警戒区进

入 2#通航分道南行；③由第二分道通航制北

上至东航路支线的船舶，由 3#通航分道北行

经三号警戒区进入东航路支线；④由第二分

道通航制北上至第一分道通航制（东航路）

的船舶，由 4#通航分道北行经三号警戒区进

入第一分道通航制（东航路），如图 4。

图 4.第一、第二分道通航制使用方法

4.2 船舶航行优先权

优先权规则的本质是建立一种可预测

的、标准化的互动模式，从而解决几个根本

矛盾：空间冲突、效率与安全的平衡以及责

任的划分。可以从制度上预防船舶碰撞事

故，提升繁忙水域的交通效率。为此，在衢

山东水域制定船舶航行优先权原则如下。

（1）经马迹山港进港航道、洋山港主航

道进出港的船舶

当船舶经马迹山港进港航道、洋山港主

航道进出港时，在衢山东水域可能与以下交

通流产生交会：①东航路北上、南下船，②

东航路支线北上、南下船，③马迹山港进港

航道南下船，④进出航道附近锚地的船舶。

当与附近相同类型船舶产生会遇时，推

荐的航行优先权原则如下：1）进航道附近锚

地的船舶优先于沿航道航行的船舶；2）沿航

道航行的船舶优先于出锚地的船舶；3）马迹

山港进港航道南下船优先于进出洋山港主航

道及鼠浪湖东航道的船舶；4）沿航道航行的

船舶优先于东航路（东航路支线）北上与南

下的船舶。

（2）经舟山中部港域西航道进出港的船

舶

当船舶经中部港域西航道进出港时，在

衢山东水域可能与以下交通流产生会遇：①

东航路北上、南下船，②东航路支线北上、

南下船，③进出航道附近锚地的船舶。
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当与附近相同类型船舶产生会遇时，推

荐的航行优先权原则如下：1）进航道附近锚

地的船舶优先于沿航道航行的船舶；2）沿航

道航行的船舶优先于出锚地的船舶；3）沿航

道航行的船舶优先于东航路（东航路支线）

北上与南下的船舶。

（3）其他特殊情况的避让要求

①衢山东水域经常有小型商船或渔船穿

越航道。通常情况下沿航道航行的船舶优先

于穿越船通行，应提前协调好两船的避让行

动，避免形成紧迫局面[7]。
②洋山港和嘉兴港方向的 LNG船舶通常

使用洋山港主航道进出港，其他船舶应主动

避让 LNG船舶，让开其移动安全区[8]。
5. 结语

随着舟山北部港区开发，特别是衢山港

区、洋山港区和马迹山港区建设步伐的加

快，衢山东水域通航环境越来越复杂，迫切

需要主管机关加强船舶交通管理，规范船舶

交通行为，避免由于船舶交通无序而造成船

舶碰撞等各类事故。本文综合考虑了衢山东

水域内现有的交通流模式和周边港口的发展

规划，提出了衢山东水域船舶定线制以达到

交通流组织的主要目的；并通过制定船舶优

先权，建立一种可预测的交互规则，以主动

预防碰撞并明确法律责任，从而同时实现安

全和有序通行。

另需指出的是，本文从理论角度出发，

并结合舟山海区实际监管经验，对衢山东交

通流密集水域的交通流组织提出了一定的治

理措施。本文的结论，可为监管部门针对复

杂水域船舶交通流组织提供管理建议，但不

适用于航海人员的航线设计。
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