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【摘要】在数字中国、智慧应急国家战略推动下，智慧物联相关产业发展迅速，行业对人
才的要求不再局限于物联网设备装调实操技能，更看重从业人员的安全责任素养、工程工艺规
范意识与精益求精的工匠精神，复合型技术技能人才缺口较为突出。高职《物联网设备装调与
维护》课程在传统教学过程中，普遍存在教学目标定位模糊、课程内容与岗位实际脱节、课程
思政碎片化、考核方式较为单一等现实问题。本文以成果导向教育（OBE）作为理论指导，结
合智慧家居、智慧楼宇消防、智慧社区安防等多个真实项目，构建“岗课赛证创思六融合”课
程教学内容，探索“仿真一体+理实一体”的两体一技项目化教学实施路径，建立“全过程、全
主体、全维度 + 增值”多元评价体系，凝练形成“装中国芯、护国周全”课程思政主线。经过
两轮课堂教学实践，学生岗位实操能力、工程工艺审美水平、职业证书获取率、学科竞赛成绩
均得到有效提升，同时强化了学生技能报国、安全担当的职业素养，可为高职院校物联网、电
子信息类专业开展课程思政建设提供实践借鉴。
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1.引言

立德树人是高校教育的根本任务，课程思

政是落实全员、全程、全方位育人的重要抓手，

专业课程需要破解技能传授与价值引领 “两

张皮” 的现实难题，把工匠精神、职业道德、

家国情怀自然融入实训教学各个环节。

成果导向教育（OBE）由斯派迪 1981 年

提出，该理念以岗位实际产出反向设计教学环

节，现已广泛应用于国内职业教育、工程教育

的课程重构与评价改革。国内众多教育研究者

围绕 OBE 开展了大量教学探索，刘彬、宋跃

基于 OBE 完成 PLC 纵向课程群搭建；周春

月设计阶梯式实验教学模式；杨毅刚重点研究

OBE 模式下学生创新能力培养路径；也有不

少教师将 OBE 运用在单片机、电子电路等课

程改革当中。但面向高职物联网专业，结合智

慧消防真实业务场景，开展完整课程思政体系

构建的教学实践研究还相对偏少。

随着智慧消防行业数字化转型升级，

GB/T 42229‑ 2022《智慧消防系统技术规范》

等行业标准陆续落地，物联网设备装调、楼宇

消防系统集成运维岗位需求持续增长。从企业

用人反馈来看，高职毕业生存在三方面突出短

板：第一，设备布线、标签标识、机柜布局等

工程工艺不达标，缺少标准化施工理念与工程

审美意识；第二，大多只会单一硬件操作，缺

少消防系统联动调试、云平台运维的综合项目

实施经验；第三，安全责任意识不足，对国产

物联网装备、智慧应急行业发展的认同感有待

加强。

本文以物联网应用技术专业核心课程《物

联网设备装调与维护》为研究对象，依托省级

教改课题开展教学探索，以智慧楼宇消防系统

搭建与维护作为主要实训载体，按照 OBE反

向设计思路重构整套教学体系，将工艺规范、

工程美育、思政教育融入实训全过程，探索适

合高职物联网专业的课程思政落地路径。

2.教学整体设计

本课程严格遵循 OBE“由预期学习产出

反向推导教学环节” 的核心思路，依次开展

产业与学情分析、确立三维分层教学目标、重

构六融合教学内容、设计两体一技教学策略、

搭建三全增值评价体系、完善配套教学资源。

2.1产业需求与学情分析

2.1.1 产业岗位需求

以智慧楼宇消防运维岗位为例主要工作

包含 BIM 消防图纸识读、火灾感知终端布设、

消防物联网网关配置、多设备联动调试、云端

监测平台运维、系统故障排查。岗位对从业者

提出三层要求：技能层面，具备软硬件装调与
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系统集成综合能力；规范层面，能够严格执行

消防国标与弱电施工工艺，做到布线规整、标

识统一，具备工程工艺审美；素养层面，坚守

“生命至上” 职业底线，认同国产物联技术

成果，拥有应急处置意识与团队协作能力。

21.2. 学生学情诊断

授课对象为物联网应用技术专业大二学

生，已经掌握传感器基础接线、单片机简单操

作，对硬件实训具备一定兴趣，但也存在不少

短板。知识层面，不熟悉消防行业规范、BIM
建模、多设备联动逻辑；技能层面，实训中经

常出现布线杂乱、设备摆放随意、标签书写潦

草等现象，只看重设备能否通电运行，忽视工

艺美观；素养层面，安全应急意识薄弱，对国

内智慧消防产业、国产物联网芯片了解较少，

工匠精神缺少落地的实训载体。

综合线上学习平台数据、课前调查问卷、

技能摸底测试多渠道开展学情研判，统计结果

显示，仅有 45%的学生可以规范完成整套设备

布线作业；85% 的学生有意愿考取 1+X 物联

网安装调试员证书；75% 的学生没有参与楼

宇消防综合项目的实操经历，为分层递进教学

设计提供现实依据。

2.2三维目标

重设高职《物联网设备装调与维护》教学

目标---提升感知能力，发扬创新精神，争取优

秀成果或实现特定目标（如图 1所示）。

图 1课程三维目标

2.3岗课赛证创思六融合教学内容重构

打破传统教材按元器件、理论知识点拆分

的编排模式，参照企业智慧楼宇消防真实项目，

按照“岗课赛证创思六融合”思路重构模块化

教学内容（如图 2所示）。

图 2岗课赛证创思六融合教学内容

岗融——对接智慧消防运维岗位。提取楼

宇消防设备安装调试、系统运维八项企业典型

工作任务作为实训项目，分为数字化部署、智

能化装调、集成化验收、平台化运维四个阶段，

贴合物联网安装调试员岗位实际工作流程。

课融——对接课程标准核心知识点。将传

感器原理、串口通信、物联网网关、云平台对

接等理论知识点拆分嵌入各个实训项目，实现

理论知识跟着项目任务同步推进。

赛融——对接省级职业技能大赛。参照物

联网工程安装与调试、智能楼宇赛项评分标准，

增加系统工艺评判、故障快速排查、项目方案

汇报等实训模块，把赛场的工艺标准、时间管

理要求融入日常实训。

证融——对接 1+X 物联网安装调试员

证书。将证书实操考核要点，如设备接线、系

统联调、项目文档归档设置为实训必完成任务，

实现课证同步训练，提高证书获取通过率。

创融——对接创新创业教育。设置消防监

测 Python 脚本开发、便携式消防巡检装置优

化等拓展任务，鼓励学生依托实训成果开展创

新设计，对接各类创新创业竞赛。

思融——对接课程思政育人目标。每个实

训项目匹配对应的思政载体：设备安装环节介

绍国产消防芯片研发工匠事迹；布线实训开展

工程工艺美育；系统联调强化消防安全责任意

识；项目验收培育工匠精神；课后借助社区消

防科普落实为民服务理念，完整构建 “装中

国芯、护国周全” 的课程思政体系。

2.4“两体一技”双场联动三阶递进教学策略

以学生为中心，构建“仿真一体+理实一

体”两体一技项目化教学模式，按照基础技能

层、专项能力层、综合创新层三阶递进开展教

学，打通虚拟仿真与实体实训两个教学场景。

仿真一体（虚拟场）：依托数字孪生智慧

楼宇仿真平台开展前期实训，学生在虚拟环境

完成 BIM点位规划、线路布设、联动逻辑预

演。虚拟平台容错性强，学生可以反复调整布

线走向与设备位置，直观对比杂乱布线与标准

施工的差异，理解“规范即美感、整齐即安全”

的工程逻辑，同时减少实体设备损耗，规避短

路等实训安全风险，夯实工艺规范基础。

理实一体（实体场）：完成虚拟仿真训练

之后进入实体实训室，开展火灾探测器、消防

主机、物联网网关实物装调。理论知识点穿插

在实操过程中同步讲解，邀请企业工程师进课

堂，现场示范标准化布线、标签粘贴、机柜布

局实操细节，明确扎带间距、线缆弯曲弧度、
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设备水平对齐等量化工艺要求，同步开展工艺

审美评价。

三阶递进分层训练：基础技能层完成单一

终端设备安装接线，掌握规范施工基本要求；

专项能力层完成楼宇消防子系统搭建，训练联

动调试、故障排查核心技能；综合创新层完整

实施全楼宇消防项目，结合技能竞赛、双创项

目、社区消防服务开展综合拓展，推动课堂技

能向岗位能力转化。

2.5“增三全”立体化多元评价体系

结合 OBE持续改进的理念，改变单一期

末笔试的考核方式，建立“全过程、全主体、

全维度+增值评价”立体化考核框架（如图 3
所示），实现学生能力可衡量、可改进。

图 3 “增三全”评价体系

2.6三类融合式教学资源配套

搭建“教学—实训—服务”三类平台，支

撑课程改革落地。

线上教学平台依托超星、智慧树建设课程

资源，包含 45个实训微课、消防规范文档、

BIM仿真预习素材、Python编程案例，方便

学生课前预习、课后复盘。

校内实训平台建有智慧消防物联网一体

化实训室，配备烟感温感探测器、消防报警主

机、LoRa物联网网关等硬件，对接新大陆

NLECloud、华为云 IoT仿真云平台，保障虚

实结合实训开展。

校企协同服务平台联合本地消防救援支

队、新大陆、华为以及智慧消防企业共建校外

实训基地，企业提供真实楼宇改造项目与行业

验收标准；依托校园消防科普体验馆，支撑学

生开展社区志愿服务，延伸思政育人场景。

3.教学实施过程

课程采用“课前预学—课中实练—课后拓

能”三段闭环教学流程，以 16 学时智慧楼宇

消防项目为例，同步落实虚实实训、思政浸润、

工艺美育培养。

3.1课前：线上仿真预研，建立规范美育认知

上课前 3天，在线上学习平台发布学习任

务。组织学生观看消防弱电标准化施工微课，

对比工程现场规范布线和杂乱施工案例，帮助

学生建立工程审美认知；完成 BIM楼宇虚拟

点位规划、线路布设仿真自测，系统自动识别

布线无序、设备摆放不对称、标识缺失等问题，

输出学情报告；推送国产智慧消防产业、行业

工匠阅读材料，提前渗透技能报国思政元素。

教师根据平台学情数据把握学生共性工艺短

板，调整课堂实操辅导重点。

3.2课中：虚实融合实训，技能美育思政同步

落地

课堂教学分为虚拟预演、实物实操、系统

联动调试、项目成果验收四个环节，全程落实

细节规范与美育教育。

虚拟预演环节（3学时）：学生登录数字

孪生平台完成楼宇消防点位布设，反复调整探

测器位置、线缆走向，对比不同布线方案的效

果。教师结合仿真案例解读行业标准，强弱电

分区隔离、线缆弯曲角度统一、扎带间距均匀、

设备对称排布，既是工程美观的要求，也是保

障设备长期稳定运行的安全条件，讲清“工艺

之美=施工规范=运行安全”的内在逻辑。

实物实操环节（6学时）：学生分组开展

火灾探测器、联动模块、物联网网关安装接线，

明确工艺标准：设备安装水平无倾斜，螺丝紧

固力度适中，外壳无划痕；线缆横平竖直，多

余线缆统一盘绕收纳；统一规格防水标签粘贴

在设备同一侧，字迹工整对齐。任课教师和企

业导师巡回指导，对布线混乱、标签潦草、工

位工具乱堆的小组现场示范整改；结合国内自
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主消防感知芯片、智慧应急平台研发实例，增

强学生科技自信与家国情怀。

系统联动调试环节（4学时）：硬件接线

完成之后开展多设备联动测试，模拟楼宇火灾

报警、云端远程监测完整业务流程，指导学生

编写简易 Python脚本采集消防告警数据。结

合高层建筑火灾真实案例，讲明物联网运维人

员守护群众生命安全的岗位职责，深化“护国

周全”的思政内涵；针对线路接触不良、参数

配置错误等常见故障开展专项排障训练。

项目成果验收（3学时）：参照企业项目

验收标准，开展小组互评与教师综合评分。评

分表专门设置工艺美育打分项，包含布线整洁

度、设备布局对称度、标识规范度、实训工位

整洁度四项内容。选取布线规整、布局美观的

工位作为示范样板，对工艺不达标的小组现场

整改，固化标准化职业习惯。

3.3课后：岗赛拓能延伸，推动素养向社会实

践转化

课后布置分层拓展任务，打通课堂、竞赛、

企业、社区多个育人场景。基础层次学生完成

云平台运维习题巩固操作；提升层次学生参与

省级物联网技能大赛备赛，强化工艺与故障排

查训练；创新层次学生优化消防监测脚本，设

计巡检装置，参与创新创业比赛；实践层次组

建“校园消防卫士”志愿队伍，走进社区为独

居老人安装智能烟感，开展消防科普，把课堂

形成的安全担当、服务意识转化为社会实践行

动。

4.学生学习效果

经过两轮完整教学实践，结合过程考核数

据、课赛证成果、企业实习反馈综合检验改革

成效。

4.1专业实操与工艺规范能力显著提升

实训综合任务平均成绩从改革前 75分提

升至 89分；消防系统联动调试、BIM 图纸绘

制任务优秀率达到 62%。所有实训小组都可以

搭建连续稳定运行 30 天以上的智慧楼宇消

防监测系统，数据传输准确率 99.2%。学生布

线、标识粘贴、工位整理等工艺达标率明显提

高，布线杂乱、设备摆放无序等问题发生率下

降 70%，学生工程审美和标准化施工意识得到

切实培养。

4.2课赛证融通成果丰硕，岗位竞争力增强

证书方面，班级 1+X物联网安装调试员

证书获取率较之前提升 28%；竞赛方面，近两

年学生在省级物联网、智能楼宇相关赛事累计

取得 12项二、三等奖，自主研发的便携式消

防隐患巡检系统获得实用新型专利；实习就业

方面，依托校企订单班，30余名学生进入本

地智慧消防企业实习，能够独立完成老旧小区

消防改造点位调试。企业反馈，改革之后学生

工艺素养、综合项目实施能力优于往届学生。

4.3课程思政内化于心，职业素养落地见效

学情调研显示，96% 的学生能够识别消

防施工常见违规行为，全体学生签署《智慧消

防工程师职业承诺书》，牢固树立生命至上的

安全观念。学生志愿服务累计开展社区消防科

普宣讲 10场，为 200余户独居老人安装智能

烟感报警器，相关事迹得到地方媒体报道。学

生对国产物联网技术、智慧应急行业认同感明

显增强，工匠精神、团队协作、社会责任得到

常态化培育。

5.特色与创新

5.1 OBE 反向设计下“六融合”一体化课程思

政体系

改变以往课程思政简单附加、碎片化嵌入

的做法，立足岗位产出导向，把岗位标准、技

能竞赛、职业证书、创新创业、社会服务、思

政育人深度融合，以智慧楼宇消防完整项目作

为载体，打造“装中国芯、护国周全”专属思

政主线。每个实训任务同时落实专业知识点、

工艺美育标准、思政教育载体，实现专业技能、

工程审美、价值引领三位一体同步培养，破解

专业教学与思政育人“两张皮”难题，形成可

迁移到物联网同类课程的思政建设思路。

5.2“两体一技”虚实双场三阶递进教学新模

式

将数字孪生虚拟仿真与实体实训室结合，

构建“仿真一体+理实一体”两体协同路径，

按照基础、专项、创新三阶分层训练。虚拟仿

真先行解决工艺训练、实训安全难题，直观开

展工程审美对比；实体实训对标企业施工标准，

企业导师现场示范工艺；综合创新层对接竞赛、

双创、社会服务拓展育人链条。该模式兼顾控

制实训成本、规避安全风险、分层技能培养多

重需求，适配高职物联网设备装调实训课程。

5.3“三全 + 增值”数据驱动 OBE 持续改进

评价机制

摒弃期末一次性考核，依托仿真平台、智

慧职教采集全过程学习数据，建立全过程、全

主体、全维度基础评价，叠加竞赛、证书、创

新、志愿服务的增值评价，生成学生个性化能

力画像。评价体系兼顾知识技能，单独设置布

线工艺、实训环境等美育评分，精准定位学生

工艺和素养短板，形成“教学实施—多元评价
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—分层辅导—持续优化”OBE 闭环，推动教

学质量动态迭代。

6.反思与改进

6.1现存问题

1. 多厂商设备兼容教学存在瓶颈。实训

室消防传感器、网关来自不同厂商，通信协议

差异较大，系统联调调试工作量大，挤压工艺

美育与思政教学课时。

2. 虚拟仿真场景真实度有待提高。现有

仿真平台对高温、浓烟、断电等极端火灾场景

还原有限，学生复杂场景应急决策训练深度不

足。

3. 跨专业融合教学深度不够。课程中消

防法规、应急管理以知识点嵌入为主，没有和

消防工程专业开展联合项目教学，复合型人才

培养存在局限。

6.2后续改进措施

1. 联合华为、新大陆、海康威视等合作

企业共建物联消防教学资源库，开发多协议转

换实训模块，简化设备联调工作量，释放课时

用于工艺美育与思政拓展。

2. 升级沉浸式应急仿真场景，引入 Unity
3D开发火灾演练模块，模拟高层建筑断电、

浓烟扩散等极端工况，强化学生应急处置训练。

3. 推进跨专业项目教学，联动消防工程

专业开设综合实训项目，融合物联网硬件装调、

消防规范、应急指挥内容，培养懂物联、懂消

防的复合型人才。

4. 完善评价闭环，持续收集多届学生考

核、竞赛、就业跟踪数据，按照 OBE持续改

进的要求动态调整教学项目、工艺评分标准与

思政载体。

7.结语

在数字应急、智慧消防产业升级背景下，

高职物联网专业需要构建技能、规范、美育、

思政一体化的课程教学模式。本文以 OBE成

果导向教育为基础，围绕《物联网设备装调与

维护》课程，依托智慧楼宇消防项目开展教学

改革，构建岗课赛证创思六融合教学内容，创

新两体一技虚实联动教学策略，搭建三全增值

多元评价体系，打造“装中国芯、护国周全”

课程思政主线。

两轮教学实践表明，改革能够有效提升学

生物联网装调实操能力、工程工艺审美水平，

提高证书与竞赛产出，同时厚植学生技能报国、

安全担当的家国情怀与工匠精神。后续将持续

优化实训设备、仿真场景，推进跨专业协同教

学，完善 OBE 持续改进评价闭环，为国内高

职电子信息、物联网类专业课程思政改革提供

可借鉴的实践案例。
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